Практическая работа
ДУП 05 Визуальное программирование
Тема Классификаторы и метрики качества (Confusion Matrix Accuracy Precision Recall F1)
Среда KNIME основная + альтернатива Orange
Датасет Iris (можно встроенный или CSV)

1 Цель практики
1 Собрать визуальный пайплайн классификации
2 Обучить 3 классификатора kNN Decision Tree Random Forest
3 Оценить качество по Confusion Matrix и метрикам Accuracy Precision Recall F1
4 Сделать вывод какая модель лучше и где ошибается

2 Что должно получиться в конце
1 Рабочий workflow в KNIME (скрин пайплайна)
2 Таблица сравнения метрик для 3 моделей
3 Короткий вывод 5–7 строк

3 KNIME пошагово
3.1 Подготовка проекта
1 Открой KNIME Analytics Platform
2 File → New → New KNIME Workflow
3 Название например Classifiers_Metrics_Iris_Фамилия
3.2 Загрузка данных Iris
Вариант A встроенный набор
1 Добавь узел Iris Reader (если есть в вашей сборке)
2 Выполни узел и открой таблицу (проверь что есть столбец класса например species)
Вариант B через файл CSV (если Iris лежит на рабочем столе)
1 Добавь узел CSV Reader
2 Выбери файл iris.csv
3 Проверь настройки
1 разделитель запятая
2 первая строка заголовки
3 типы столбцов числа для признаков и строка для класса
4 Выполни узел и открой таблицу
3.3 Проверка целевого столбца (класс)
1 Открой таблицу после Reader
2 Убедись что есть столбец класса (обычно species)
3 Запомни его имя оно понадобится в узлах обучения
3.4 Разделение данных Train Test со стратификацией
1 Добавь узел Partitioning
2 Подключи от Reader
3 Настройки Partitioning
1 Relative 70% 30% (или 80% 20%)
2 Включи Stratified sampling
3 В поле Column выбери столбец класса species
4 Выполни узел
5 Должно быть 2 выхода
1 верхний Train
2 нижний Test
Важно
Если не включить stratified то один класс может почти исчезнуть из test и оценка будет плохой

4 Модель 1 kNN
4.1 Обучение
1 Добавь узел k-Nearest Neighbor (иногда называется k-NN Learner)
2 Подключи к выходу Train
3 В настройках выбери
1 Target column species
2 k например 5
4 Выполни узел
4.2 Предсказание на Test
1 Добавь узел k-NN Predictor (или Predictor)
2 Подключи
1 модель от Learner
2 данные Test от Partitioning
3 Выполни узел
4 Открой таблицу результата
Должен появиться столбец с предсказанием (prediction) и иногда probability
4.3 Оценка качества
1 Добавь узел Scorer
2 Подключи к таблице после Predictor
3 В настройках Scorer
1 Actual column species
2 Predicted column prediction species (или как называется предсказание)
4 Выполни
5 Открой результат
1 Confusion Matrix
2 Accuracy и другие показатели

5 Модель 2 Decision Tree
Повтори схему но с деревом
5.1 Обучение
1 Узел Decision Tree Learner
2 Подключи к Train
3 Target column species
4 Выполни
5.2 Предсказание
1 Узел Decision Tree Predictor
2 Модель + Test
3 Выполни
5.3 Оценка
1 Узел Scorer
2 Actual species Predicted prediction
3 Выполни и сохрани метрики

6 Модель 3 Random Forest
6.1 Обучение
1 Узел Random Forest Learner
2 Подключи к Train
3 Target column species
4 Параметры
1 Number of trees например 100
2 Max depth можно оставить по умолчанию
5 Выполни
6.2 Предсказание
1 Узел Random Forest Predictor
2 Модель + Test
3 Выполни
6.3 Оценка
[bookmark: _GoBack]1 Узел Scorer
2 Actual species Predicted prediction
3 Выполни

7 Заполнение таблицы результатов (обязательно)
Сделай в тетради или в документе таблицу
Модель | Accuracy | Precision | Recall | F1 | Где ошибается чаще (по Confusion Matrix)
Как заполнять
1 Accuracy берёшь из Scorer
2 Precision Recall F1
Если в вашем Scorer показывается только Accuracy и матрица
то фиксируй хотя бы Accuracy и ошибки по матрице
Если есть расширенные метрики F1 и др выпиши их тоже
(в некоторых сборках есть узлы для расширенной статистики)

8 Мини эксперимент (чтобы почувствовать смысл параметров)
Сделай одно изменение и сравни
Вариант A kNN
1 Измени k с 5 на 1
2 Обучи снова
3 Посмотри как изменились ошибки и accuracy
Вариант B дерево
1 Ограничь глубину (max depth)
2 Сравни с вариантом без ограничения
Вариант C лес
1 Поменяй число деревьев 50 и 200
2 Сравни качество и стабильность

9 Что сдаём
1 Скриншот всего workflow (чтобы было видно 3 ветки моделей)
2 Скриншоты 3 окон Scorer (матрица ошибок)
3 Таблица сравнения метрик
4 Вывод 5–7 строк
1 какая модель лучшая по метрикам
2 какие классы путает чаще
3 почему accuracy может быть “красивой” но ошибки важнее

10 Альтернатива Orange пошагово
10.1 Загрузка данных
1 Открой Orange
2 Перетащи File
3 Выбери Iris (встроенный) или iris.csv
4 Открой Data Table проверь столбец класса species
10.2 Разделение train test
1 Перетащи Split Data (или Data Sampler)
2 Подключи от File
3 Включи Stratify
4 Выбери 70% train 30% test
10.3 Подключение моделей
1 Добавь learners
1 kNN
2 Tree
3 Random Forest
2 Подключи learners и данные в Test and Score
Обычно схема такая
File → Test and Score
и в него подключаются learners
10.4 Просмотр метрик
1 Открой Test and Score
2 Посмотри Accuracy Precision Recall F1 (если доступны)
3 Открой Confusion Matrix и выбери модель по очереди
4 Заполни ту же таблицу сравнения
10.5 Мини эксперимент
1 Поменяй k у kNN или глубину дерева
2 Сравни что поменялось в Confusion Matrix и метриках

