УЧЕБНАЯ ПРАКТИКА УП.07
Практическая работа №5
Разработка словаря данных базы данных CertControl
Курс: 3 курс
Продолжительность: 6 академических часов
Форма работы: индивидуальная
ПО: Microsoft SQL Server, SQL Server Management Studio, Microsoft Word
Проект: CertControl
1. Цель работы
Разработать словарь данных для базы данных CertControl на основе реально созданных таблиц, полей, ключей и ограничений.
2. Что уже должно быть готово
Перед выполнением работы у студента должна существовать база данных:
CertControl
с таблицами:
· Roles;
· Users;
· Owners;
· CertificateTypes;
· CertificationAuthorities;
· Servers;
· Certificates;
· AuditLog.
В базе уже должны быть настроены:
· Primary Key;
· Identity;
· Foreign Key;
· NULL / NOT NULL;
· UNIQUE;
· DEFAULT;
· CHECK;
· связи между таблицами.
3. Задачи работы
В ходе практической работы необходимо:
1. изучить понятие словаря данных;
2. понять его назначение;
3. описать назначение каждой таблицы;
4. описать назначение каждого поля;
5. зафиксировать типы данных;
6. указать обязательность полей;
7. определить первичные ключи;
8. определить внешние ключи;
9. зафиксировать ограничения UNIQUE;
10. зафиксировать DEFAULT;
11. описать CHECK;
12. зафиксировать связи между таблицами;
13. разработать правила именования объектов БД;
14. создать итоговый словарь данных CertControl;
15. проверить соответствие документа реальной базе.
4. КРАТКАЯ ТЕОРИЯ
4.1. Что такое словарь данных
Словарь данных — документ, содержащий структурированное описание элементов базы данных и правил их использования.
Проще говоря:
Словарь данных объясняет, что означает каждая таблица и каждое поле базы данных.
4.2. Зачем нужен словарь данных
Представим, что другой разработчик видит поле:
IsActive
Без документации он может спросить:
· что означает это поле;
· какие значения допустимы;
· обязательно ли оно;
· какое значение используется по умолчанию.
Словарь данных отвечает на эти вопросы.
4.3. Что обычно содержит словарь
Для каждого поля можно указывать:
· таблицу;
· название поля;
· назначение;
· тип данных;
· размер;
· возможность NULL;
· Primary Key;
· Foreign Key;
· UNIQUE;
· DEFAULT;
· дополнительные ограничения.
4.4. Пример
Для:
Users.Login
можно записать:
	Параметр
	Значение

	Таблица
	Users

	Поле
	Login

	Тип
	nvarchar(50)

	NULL
	Нет

	UNIQUE
	Да

	Назначение
	Логин пользователя


4.5. Почему одного SQL Server недостаточно
SQL Server показывает:
· название;
· тип данных;
· ключи;
· ограничения.
Но не всегда понятно:
Зачем это поле вообще существует?
Например:
Action
в AuditLog.
Из структуры БД видно, что это текст.
Но словарь данных объясняет:
хранит тип действия пользователя: LOGIN, INSERT, UPDATE, DELETE и т.д.
4.6. Метаданные
Метаданные — данные, описывающие другие данные.
Например:
само значение:
CERT-001
является данными.
А информация:
поле CertificateNumber имеет тип nvarchar(100), обязательно и уникально
является метаданными.
Словарь данных в основном состоит именно из метаданных.
4.7. Правила именования
В хорошем проекте желательно придерживаться единых правил.
В CertControl используем:
Таблицы
PascalCase:
CertificateTypes
CertificationAuthorities
Поля
Также PascalCase:
CertificateNumber
ExpirationDate
Первичные ключи
Имя сущности + ID:
UserID
OwnerID
CertificateID
Внешние ключи
Используют имя связанной сущности:
RoleID
OwnerID
ServerID
4.8. Для чего нужны единые правила
Сравните:
Плохой вариант:
id_usr
cert_num
roleid
DateEnd
Хороший вариант:
UserID
CertificateNumber
RoleID
ExpirationDate
Единый стиль делает базу понятнее.
5. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
ЭТАП 1. Создание документа
Создайте файл:
ПР05_Фамилия_Имя.docx
Тема:
Разработка словаря данных базы данных CertControl
Укажите:
· ФИО;
· группу;
· дату.
ЭТАП 2. Открытие базы
Запустите SQL Server Management Studio.
Откройте:
Databases → CertControl → Tables
Все данные для словаря необходимо брать именно из реально созданной базы.
ЭТАП 3. Создание перечня таблиц
В Word создайте раздел:
1. Перечень таблиц
Создайте таблицу:
	Таблица
	Назначение


Заполните:
	Таблица
	Назначение

	Roles
	хранение ролей пользователей

	Users
	хранение учётных записей

	Owners
	хранение владельцев сертификатов

	CertificateTypes
	хранение типов сертификатов

	CertificationAuthorities
	хранение центров сертификации

	Servers
	хранение серверов

	Certificates
	хранение цифровых сертификатов

	AuditLog
	хранение журнала действий


ЭТАП 4. Таблица Roles
Создайте раздел:
2. Словарь таблицы Roles
Используйте таблицу:
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Ограничение
	Назначение


Заполните:
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Ограничение
	Назначение

	RoleID
	int
	Нет
	PK
	Identity
	идентификатор роли

	RoleName
	nvarchar(50)
	Нет
	—
	UNIQUE
	название роли

	Description
	nvarchar(200)
	Да
	—
	—
	описание роли


ЭТАП 5. Таблица Users
Создайте:
3. Словарь таблицы Users
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Ограничение
	Назначение

	UserID
	int
	Нет
	PK
	Identity
	идентификатор пользователя

	Login
	nvarchar(50)
	Нет
	—
	UNIQUE
	логин пользователя

	PasswordHash
	nvarchar(255)
	Нет
	—
	—
	хэш пароля

	FullName
	nvarchar(150)
	Нет
	—
	—
	ФИО пользователя

	RoleID
	int
	Нет
	FK
	—
	роль пользователя

	IsActive
	bit
	Нет
	—
	DEFAULT 1
	состояние учётной записи


ЭТАП 6. Таблица Owners
Создайте:
4. Словарь таблицы Owners
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Назначение

	OwnerID
	int
	Нет
	PK
	идентификатор владельца

	FullName
	nvarchar(150)
	Нет
	—
	ФИО

	Department
	nvarchar(100)
	Да
	—
	подразделение

	Position
	nvarchar(100)
	Да
	—
	должность

	Email
	nvarchar(150)
	Да
	—
	электронная почта


ЭТАП 7. Таблица CertificateTypes
Создайте:
5. Словарь таблицы CertificateTypes
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Ограничение
	Назначение

	CertificateTypeID
	int
	Нет
	PK
	Identity
	идентификатор типа

	TypeName
	nvarchar(100)
	Нет
	—
	UNIQUE
	название типа

	Description
	nvarchar(200)
	Да
	—
	—
	описание


ЭТАП 8. Таблица CertificationAuthorities
Создайте:
6. Словарь таблицы CertificationAuthorities
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Назначение

	CertificationAuthorityID
	int
	Нет
	PK
	идентификатор центра

	AuthorityName
	nvarchar(150)
	Нет
	—
	название центра

	Website
	nvarchar(200)
	Да
	—
	сайт

	Description
	nvarchar(200)
	Да
	—
	описание


ЭТАП 9. Таблица Servers
Создайте:
7. Словарь таблицы Servers
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Назначение

	ServerID
	int
	Нет
	PK
	идентификатор сервера

	ServerName
	nvarchar(100)
	Нет
	—
	имя сервера

	IPAddress
	nvarchar(45)
	Да
	—
	IP-адрес

	Description
	nvarchar(200)
	Да
	—
	описание


ЭТАП 10. Таблица Certificates
Создайте:
8. Словарь таблицы Certificates
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Ограничение
	Назначение

	CertificateID
	int
	Нет
	PK
	Identity
	идентификатор сертификата

	CertificateNumber
	nvarchar(100)
	Нет
	—
	UNIQUE
	уникальный номер

	CertificateName
	nvarchar(150)
	Нет
	—
	—
	название

	IssueDate
	date
	Нет
	—
	CHECK
	дата выдачи

	ExpirationDate
	date
	Нет
	—
	CHECK
	дата окончания

	OwnerID
	int
	Нет
	FK
	—
	владелец

	CertificateTypeID
	int
	Нет
	FK
	—
	тип сертификата

	CertificationAuthorityID
	int
	Нет
	FK
	—
	центр сертификации

	ServerID
	int
	Да
	FK
	—
	сервер


ЭТАП 11. Таблица AuditLog
Создайте:
9. Словарь таблицы AuditLog
	Поле
	Тип
	NULL
	Ключ
	Ограничение
	Назначение

	AuditLogID
	int
	Нет
	PK
	Identity
	идентификатор события

	UserID
	int
	Нет
	FK
	—
	пользователь

	Action
	nvarchar(50)
	Нет
	—
	—
	тип действия

	ObjectName
	nvarchar(100)
	Нет
	—
	—
	объект действия

	RecordID
	int
	Да
	—
	—
	ID изменённой записи

	ActionDate
	datetime2
	Нет
	—
	DEFAULT
	дата и время

	Description
	nvarchar(300)
	Да
	—
	—
	описание события


ЭТАП 12. Описание первичных ключей
Создайте раздел:
10. Первичные ключи
Таблица:
	Таблица
	PK

	Roles
	RoleID

	Users
	UserID

	Owners
	OwnerID

	CertificateTypes
	CertificateTypeID

	CertificationAuthorities
	CertificationAuthorityID

	Servers
	ServerID

	Certificates
	CertificateID

	AuditLog
	AuditLogID


ЭТАП 13. Описание внешних ключей
Создайте раздел:
11. Внешние ключи
	Таблица
	FK
	Ссылается на

	Users
	RoleID
	Roles.RoleID

	Certificates
	OwnerID
	Owners.OwnerID

	Certificates
	CertificateTypeID
	CertificateTypes.CertificateTypeID

	Certificates
	CertificationAuthorityID
	CertificationAuthorities.CertificationAuthorityID

	Certificates
	ServerID
	Servers.ServerID

	AuditLog
	UserID
	Users.UserID


ЭТАП 14. Описание ограничений UNIQUE
Создайте раздел:
12. Уникальные значения
Укажите:
· Roles.RoleName;
· Users.Login;
· CertificateTypes.TypeName;
· Certificates.CertificateNumber.
Для каждого напишите, почему значение не должно повторяться.
Пример
Users.Login
Должен быть уникальным, потому что используется для идентификации пользователя при входе в систему.
ЭТАП 15. Описание DEFAULT
Создайте раздел:
13. Значения по умолчанию
Опишите:
Users.IsActive
По умолчанию:
1
Значение означает, что новая учётная запись активна.
AuditLog.ActionDate
По умолчанию используется текущая дата и время.
Объясните, зачем это нужно.
ЭТАП 16. Описание CHECK
Создайте:
14. Проверочные ограничения
Для Certificates используется правило:
ExpirationDate >= IssueDate
Объяснение:
Дата окончания действия сертификата не может быть раньше даты его выдачи.
ЭТАП 17. Описание связей
Создайте:
15. Связи между таблицами
	Таблица 1
	Таблица 2
	Тип
	Объяснение

	Roles
	Users
	1
	одна роль назначается многим пользователям

	Users
	AuditLog
	1
	один пользователь имеет много событий

	Owners
	Certificates
	1
	один владелец может иметь несколько сертификатов

	CertificateTypes
	Certificates
	1
	один тип относится к нескольким сертификатам

	CertificationAuthorities
	Certificates
	1
	один центр может выпустить много сертификатов

	Servers
	Certificates
	1
	один сервер может использовать несколько сертификатов


ЭТАП 18. Правила именования
Создайте:
16. Правила именования объектов CertControl
Зафиксируйте следующие правила.
Таблицы
Используется PascalCase.
Примеры:
CertificateTypes
AuditLog
Поля
PascalCase.
Примеры:
CertificateNumber
ExpirationDate
Primary Key
Используется:
Название сущности + ID
Пример:
CertificateID
Foreign Key
Название соответствует идентификатору связанной сущности.
Пример:
OwnerID
ЭТАП 19. Самостоятельная часть
Добавьте в словарь 5 собственных пояснений, которых нет в готовом примере.
Например:
· почему ServerID допускает NULL;
· почему PasswordHash имеет nvarchar(255);
· почему ActionDate использует datetime2;
· почему CertificateNumber уникален;
· почему Description обычно допускает NULL.
Ответ должен быть написан своими словами.
ЭТАП 20. Проверка соответствия БД
Теперь сравните Word-документ с реальной базой SQL Server.
Для каждой таблицы откройте:
ПКМ → Design
Проверьте:
· название поля;
· тип;
· размер;
· Allow Nulls;
· PK;
· Identity.
Также проверьте:
· Relationships;
· Indexes/Keys;
· Check Constraints.
Если документация не соответствует базе, необходимо исправить либо документ, либо структуру БД.
ЭТАП 21. Добавление ER-диаграммы
Вставьте в отчёт актуальную:
ER_CertControl
Под диаграммой напишите кратко:
· сколько таблиц;
· сколько связей;
· какая таблица центральная;
· какие таблицы являются справочниками.
ЭТАП 22. Ответьте на практические вопросы
Создайте раздел:
17. Анализ структуры базы данных
Ответьте своими словами.
1.
Почему RoleName должен быть UNIQUE?
2.
Почему Login должен быть UNIQUE?
3.
Почему ServerID в Certificates допускает NULL?
4.
Почему OwnerID в Certificates не должен допускать NULL?
5.
Почему ActionDate имеет тип datetime2, а не date?
6.
Почему PasswordHash имеет больший размер, чем Login?
7.
Для чего необходим CHECK для дат?
8.
Почему Owners хранится отдельно от Certificates?
ЭТАП 23. Вывод
Создайте:
Вывод
Напишите 7–10 предложений.
Ответьте:
1. Что такое словарь данных?
2. Для чего он используется?
3. Какие сведения он содержит?
4. Что такое метаданные?
5. Для чего документируются типы данных?
6. Зачем документировать ограничения?
7. Для чего нужны единые правила именования?
8. Чем словарь данных помогает разработчику?
9. Почему документация должна соответствовать реальной БД?
6. ЧТО НУЖНО СДАТЬ
Студент сдаёт:
ПР05_Фамилия_Имя.docx
Также преподавателю необходимо показать:
CertControl
в SQL Server Management Studio.
7. СТРУКТУРА ОТЧЁТА
Документ должен содержать:
1. Тема.
2. Цель.
3. Перечень таблиц.
4. Словарь Roles.
5. Словарь Users.
6. Словарь Owners.
7. Словарь CertificateTypes.
8. Словарь CertificationAuthorities.
9. Словарь Servers.
10. Словарь Certificates.
11. Словарь AuditLog.
12. Первичные ключи.
13. Внешние ключи.
14. UNIQUE.
15. DEFAULT.
16. CHECK.
17. Связи между таблицами.
18. Правила именования.
19. ER-диаграмма.
20. Анализ структуры.
21. Вывод.
9. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Что такое словарь данных?
2. Что называется метаданными?
3. Для чего нужен словарь данных?
4. Какие сведения необходимо хранить о поле?
5. Что обозначает PK?
6. Что обозначает FK?
7. Что такое UNIQUE?
8. Для чего используется DEFAULT?
9. Что такое CHECK?
10. Для чего документируется NULL / NOT NULL?
11. Зачем указывать размер nvarchar?
12. Что такое правило именования?
13. Почему важно придерживаться единого стиля?
14. Для чего необходимы комментарии к полям?
15. Почему документация должна соответствовать реальной базе?
16. Где хранится информация о владельце сертификата?
17. Как связаны Roles и Users?
18. Как связаны Users и AuditLog?
10. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
Оценка «5»
Студент:
· описал все 8 таблиц;
· правильно указал поля;
· правильно указал типы;
· указал NULL;
· указал PK и FK;
· описал UNIQUE;
· описал DEFAULT;
· описал CHECK;
· правильно описал связи;
· сформулировал правила именования;
· выполнил самостоятельный анализ;
· документация соответствует реальной БД;
· может объяснить структуру.
Оценка «4»
Большая часть работы выполнена правильно, но имеется несколько небольших неточностей в:
· описании полей;
· ограничениях;
· оформлении;
· объяснениях.
Оценка «3»
Основные таблицы описаны, но:
· часть полей отсутствует;
· ограничения указаны не полностью;
· есть ошибки в ключах;
· анализ выполнен поверхностно.
Оценка «2»
Словарь данных практически отсутствует либо не соответствует созданной базе.
11. ВАЖНО ПРИ ЗАЩИТЕ
Преподаватель может выбрать случайное поле.
Например:
Certificates.ServerID
И спросить:
Что хранится в этом поле?
Какой у него тип?
Это PK или FK?
Почему NULL разрешён?
На какую таблицу оно ссылается?
Или выбрать:
Users.Login
и спросить:
Почему поле уникально?
Студент должен уметь найти эту информацию в собственном словаре данных и объяснить её.
12. ИТОГ РАБОТЫ
До этой практической студент имел работающую базу данных.
Теперь появляется её техническое описание:
База данных
      ↓
Таблицы
      ↓
Поля
      ↓
Типы данных
      ↓
PK / FK
      ↓
NULL
      ↓
UNIQUE
      ↓
DEFAULT
      ↓
CHECK
      ↓
Описание назначения
      ↓
Словарь данных
Словарь данных становится документацией, по которой другой разработчик может понять структуру CertControl даже без подробного изучения всей базы в SQL Server Management Studio.
13. СВЯЗЬ СО СЛЕДУЮЩЕЙ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТОЙ
Следующая тема:
«Разработка технических требований к серверу баз данных»
После того как студент понимает:
· какие данные хранятся;
· сколько таблиц существует;
· какие операции выполняются;
· какие пользователи работают с системой,
можно перейти к вопросу:
Какой сервер необходим для размещения CertControl?
На следующей работе будут определяться:
· процессор;
· оперативная память;
· накопители;
· объём хранения;
· сеть;
· операционная система;
· SQL Server;
· резервное копирование;
· отказоустойчивость.

