ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №9
Исследование производительности браузерной среды и формирование требований к будущей веб-версии TaskTracker
Курс: 3 курс
Продолжительность: 6 академических часов
Форма выполнения: индивидуальная
Основной проект: TaskTracker
Инструменты: Git, GitHub, два браузера из ПР №8
1. Общие сведения
1.1. Тема
Исследование производительности браузерной среды и применение результатов при формировании требований к дальнейшему развитию программного продукта.
1.2. Цель
Научиться проводить небольшое сравнительное измерение производительности браузеров и на основании полученных данных формировать требования к производительности будущего веб-интерфейса TaskTracker.
1.3. Основная идея работы
В ПР №8 были исследованы функциональные особенности браузерной среды.
Теперь необходимо ответить на другой вопрос:
Как особенности производительности браузера могут повлиять на будущую веб-версию TaskTracker?
Если веб-приложение будет:
· загружать тысячи задач одновременно;
· выполнять сложные вычисления в JavaScript;
· использовать тяжёлые анимации;
· постоянно обновлять данные;
· отображать большое количество элементов;
оно может создавать значительную нагрузку на компьютер пользователя.
Поэтому разработчик должен учитывать не только функциональность, но и производительность.
1.4. Результат работы
В репозитории необходимо создать:
docs/PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md
Документ должен содержать базовые требования к производительности будущей веб-версии TaskTracker.
2. Теоретическая часть2.1. Что такое производительность
Производительность программного обеспечения — способность программы выполнять действия с приемлемой скоростью и потреблением ресурсов.
Для браузерного приложения особенно важны:
· оперативная память;
· процессор;
· скорость выполнения JavaScript;
· объём загружаемых данных;
· количество одновременно отображаемых элементов.
2.2. Что такое RAM
RAM — оперативная память.
Браузер использует её для хранения:
· открытых страниц;
· данных JavaScript;
· изображений;
· элементов интерфейса;
· временных данных;
· состояния вкладок.
Чем сложнее страница, тем больше памяти она потенциально может использовать.
2.3. Что такое CPU
CPU — центральный процессор.
Он используется для:
· выполнения JavaScript;
· обработки интерфейса;
· анимаций;
· вычислений;
· обработки событий.
Высокая нагрузка CPU может приводить к:
· нагреву;
· снижению автономности ноутбука;
· задержкам интерфейса;
· зависаниям.
2.4. Почему веб-приложение может стать тяжёлым
Например, TaskTracker получил веб-интерфейс и сразу загружает:
10 000 задач
вместе с:
· описанием;
· комментариями;
· файлами;
· историей изменений.
Даже если сервер быстро передал данные, браузеру всё равно необходимо их обработать и отобразить.
2.5. Большие списки
Плохо:
Получить 10 000 записей
        ↓
Сразу показать 10 000 строк
Лучше:
Получить 50 записей
        ↓
Показать страницу
        ↓
По запросу загрузить следующие
Это называется постраничной загрузкой или pagination.
2.6. Lazy Loading
Lazy Loading — отложенная загрузка.
Данные загружаются тогда, когда они действительно понадобились пользователю.
Например:
не загружать сразу все изображения или комментарии, если пользователь их ещё не открыл.
2.7. JavaScript
JavaScript выполняется непосредственно в браузере пользователя.
Если выполнять слишком сложные вычисления в основном потоке, интерфейс может реагировать медленно.
Поэтому правило:
Клиентская логика должна быть достаточно лёгкой.
2.8. Производительность зависит от устройства
Очень важный принцип:
Если приложение быстро работает на компьютере разработчика, это ещё не означает, что оно будет быстро работать у всех.
Пользователь может иметь:
· меньше RAM;
· более слабый процессор;
· старый ноутбук;
· множество одновременно запущенных программ.

2.9. Что такое измерение
В этой работе нельзя использовать только формулировки:
кажется быстрее;
работает плавнее.
Необходимо получить хотя бы несколько измеримых значений.

3. Браузерная часть
На исследование браузеров отводится примерно 2 академических часа.
Используются те же два браузера, что в ПР №8:
· Mozilla Firefox;
· выбранный Chromium-браузер.

3.1. Подготовка
Шаг 1. Закройте лишние программы
Перед измерениями желательно закрыть:
· другие браузеры;
· Visual Studio;
· игры;
· тяжёлые приложения.

Шаг 2. Запишите браузеры
Таблица 1 — Исходные данные
	Браузер
	Версия

	Firefox
	

	Браузер №2
	



3.2. Тест №1. Пять вкладок
Шаг 3. Откройте пять одинаковых сайтов
Например:
· GitHub;
· Wikipedia;
· Microsoft Learn;
· поисковую систему;
· новостной сайт.
В обоих браузерах используйте одинаковые страницы.

Шаг 4. Подождите около 30 секунд
Это необходимо, чтобы страницы завершили основную загрузку.

Шаг 5. Откройте Диспетчер задач Windows
Используйте:
Ctrl + Shift + Esc
Найдите браузер.

Шаг 6. Запишите примерное использование RAM
Таблица 2 — Пять вкладок
	Браузер
	RAM, МБ

	Firefox
	

	Браузер №2
	



3.3. Тест №2. Десять вкладок
Шаг 7. Добавьте ещё пять страниц
Всего:
10 вкладок.

Шаг 8. Снова измерьте
· RAM;
· приблизительную нагрузку CPU.

Таблица 3 — Десять вкладок
	Браузер
	RAM, МБ
	CPU, %

	Firefox
	
	

	Браузер №2
	
	



Шаг 9. Сравните
Ответьте:
1. Как изменилась RAM?
2. Насколько сильно выросло потребление?
3. Было ли заметно увеличение CPU?

3.4. Тест №3. JavaScript
Шаг 10. Откройте инструменты разработчика
Используйте:
F12
Перейдите в:
Console

Шаг 11. Выполните код
const start = performance.now();

let result = 0;

for (let i = 0; i < 10000000; i++) {
    result += Math.sqrt(i);
}

const end = performance.now();

console.log(`Время: ${(end - start).toFixed(2)} мс`);

Шаг 12. Выполните тест два раза
Запишите значения.

Таблица 4 — JavaScript
	Браузер
	Тест 1, мс
	Тест 2, мс
	Среднее

	Firefox
	
	
	

	Браузер №2
	
	
	



3.5. Краткий вывод по браузерам
Ответьте письменно:
1. Как увеличилось использование RAM при росте числа вкладок?
2. Были ли заметны различия между браузерами?
3. Что произошло при выполнении JavaScript?
4. Почему эти результаты нельзя считать абсолютными для всех компьютеров?
Достаточно 5–6 предложений.

4. Связь результатов с TaskTracker
На этом браузерная часть заканчивается.
Теперь необходимо определить:
Какие выводы из этих измерений должен учитывать разработчик будущей веб-версии TaskTracker?

4.1. Сценарий «Большой список задач»
Представьте, что база содержит:
20 000 задач
Пользователь открывает раздел:
Все задачи

Шаг 13. Ответьте
Стоит ли загружать и отображать сразу все 20 000 записей?
Почему?

Шаг 14. Предложите решение
Например:
· pagination;
· lazy loading;
· фильтрация на сервере;
· поиск;
· ограничение количества строк.

4.2. Сценарий «Карточка задачи»
Представьте задачу, содержащую:
· описание;
· 50 комментариев;
· историю изменений;
· 20 вложений;
· изображения.

Шаг 15. Решите
Что необходимо загрузить сразу?
Что можно загрузить только после действия пользователя?
Заполните:
Таблица 5 — Загрузка данных
	Элемент
	Загружать сразу
	Загружать по запросу

	Название задачи
	
	

	Описание
	
	

	Комментарии
	
	

	История изменений
	
	

	Вложения
	
	

	Изображения
	
	



4.3. Сценарий «Автообновление»
Представьте, что TaskTracker каждую секунду автоматически проверяет сервер:
Есть ли новые задачи?

Шаг 16. Ответьте
Какие проблемы могут появиться?
Например:
· лишняя нагрузка;
· лишний трафик;
· постоянные запросы;
· нагрузка на сервер.

Шаг 17. Предложите более разумный подход
Напишите 2–3 предложения.

5. Создание требований к производительности
Шаг 18. Создайте в репозитории
docs/PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md

5.1. Рекомендуемая структура
# Требования к производительности будущей веб-версии TaskTracker

## 1. Загрузка данных

## 2. Большие списки

## 3. Клиентский JavaScript

## 4. Медиа и вложения

## 5. Работа на слабых компьютерах

## 6. Проверка производительности
5.2. Требования к загрузке данных
Например:
## Загрузка данных

Приложение не должно загружать большой объём данных,
который пользователь в данный момент не использует.
5.3. Требования к большим спискам
Например:
## Большие списки

Для большого количества задач необходимо использовать
постраничную или постепенную загрузку данных.
5.4. JavaScript
Например:
## Клиентский JavaScript

Следует избегать длительных вычислений,
блокирующих пользовательский интерфейс.
5.5. Изображения и вложения
Например:
## Медиа и вложения

Тяжёлые вложения и изображения следует загружать
только при необходимости.
5.6. Слабые компьютеры
Например:
## Работа на разных устройствах

Интерфейс должен оставаться работоспособным
на устройствах с ограниченным объёмом оперативной памяти.
. Самостоятельное задание
На основании:
· измерений;
· трёх проектных сценариев;
сформулируйте минимум:
7 требований к производительности.
Готовые примеры полностью копировать нельзя.

7. Таблица «наблюдение → требование»
Заполните:
Таблица 6
	Наблюдение
	Возможная проблема TaskTracker
	Требование

	RAM растёт при увеличении вкладок
	
	

	JavaScript использует CPU
	
	

	Большой объём данных требует ресурсов
	
	

	Много медиа увеличивает нагрузку
	
	

	Пользователи имеют разные ПК
	
	


8. Добавление требований в общий план продукта
Шаг 19. Откройте
docs/WEB_REQUIREMENTS.md
Добавьте небольшой раздел:
## Производительность

Подробные требования к производительности
будущей веб-версии приведены в:

PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md
9. Git
Шаг 20. Проверьте изменения
git status
Шаг 21. Просмотрите diff
git diff
Шаг 22. Добавьте файлы
git add docs/PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md docs/WEB_REQUIREMENTS.md
Шаг 23. Создайте commit
git commit -m "docs: add web performance requirements"
Шаг 24. Отправьте на GitHub
git push
10. Работа с GitHub Issue
Откройте Issue, созданный в ПР №8:
Prepare TaskTracker for future web version
Шаг 25. Добавьте комментарий
Напишите кратко:
Performance research completed.
и добавьте 3–4 основных требования.
Например:
· использовать pagination;
· ограничивать тяжёлый JavaScript;
· использовать lazy loading;
· учитывать устройства с небольшой RAM.
Шаг 26. Добавьте новую задачу
Создайте отдельный Issue:
Optimize large task lists
Описание
Например:
При разработке веб-версии необходимо
предусмотреть эффективную работу со списками
из большого количества задач.

Возможные решения:
- pagination;
- фильтрация;
- поиск;
- lazy loading.
Пока реализовывать Issue не требуется.
11. Проверка GitHub
Откройте:
docs/PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md
через GitHub.
Проверьте:
· отображение заголовков;
· списки;
· содержание.
12. Что необходимо сдать
В отчёте должны присутствовать:
1. два исследуемых браузера;
2. результаты теста 5 вкладок;
3. результаты теста 10 вкладок;
4. JavaScript-тест;
5. краткий вывод по измерениям;
6. решение трёх проектных сценариев;
7. PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md;
8. минимум 7 требований;
9. таблица «наблюдение → требование»;
10. обновление WEB_REQUIREMENTS.md;
11. Git-коммит;
12. push;
13. обновлённый GitHub Issue;
14. новый Issue;
15. вывод.
13. Обязательные скриншоты
Достаточно 6 скриншотов:
1. RAM при 5 вкладках;
2. RAM/CPU при 10 вкладках;
3. результат JavaScript-теста;
4. PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md;
5. файл на GitHub;
6. созданный Issue.
14. Итоговый вывод
Напишите 8–10 предложений.
Ответьте:
1. Какие браузеры использовались?
2. Что произошло с RAM при увеличении вкладок?
3. Что показал JavaScript-тест?
4. Почему нельзя переносить результаты одного ПК на все устройства?
5. Почему TaskTracker не должен загружать сразу тысячи задач?
6. Где можно использовать lazy loading?
7. Какие требования к JavaScript сформированы?
8. Какие требования к большим спискам добавлены?
9. Какие изменения внесены в репозиторий?
10. Какие задачи появились на GitHub?
16. Критерии оценивания
	Критерий
	Баллы

	Проведены три небольших теста
	15

	Результаты правильно проанализированы
	10

	Выполнены проектные сценарии
	15

	Создан PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md
	20

	Сформулировано минимум 7 требований
	15

	Обновлён WEB_REQUIREMENTS.md
	5

	Выполнены commit и push
	10

	Выполнена работа с Issues
	5

	Отчёт и вывод
	5

	ИТОГО
	100


17. Перевод баллов
	Баллы
	Оценка

	90–100
	5

	75–89
	4

	60–74
	3

	менее 60
	2


18. Контрольные вопросы
1. Что такое производительность программы?
2. Что такое RAM?
3. Что такое CPU?
4. Почему большое количество вкладок увеличивает потребление ресурсов?
5. Для чего используется performance.now()?
6. Почему измерения выполняются в одинаковых условиях?
7. Что такое pagination?
8. Что такое lazy loading?
9. Почему нельзя выводить сразу десятки тысяч элементов?
10. Почему тяжёлый JavaScript может ухудшать интерфейс?
11. Почему приложение необходимо проверять на разных устройствах?
12. Какие данные стоит загружать только по запросу?
13. Для чего создан PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md?
14. Почему требования хранятся в Git?
15. Для чего используются GitHub Issues?
19. Результат работы
КОРОТКИЙ ТЕСТ БРАУЗЕРОВ
        ↓
RAM / CPU / JAVASCRIPT
        ↓
«КАК ЭТО ВЛИЯЕТ НА TASKTRACKER?»
        ↓
3 ПРОЕКТНЫХ СЦЕНАРИЯ
        ↓
7+ ТРЕБОВАНИЙ
        ↓
PERFORMANCE_REQUIREMENTS.md
        ↓
GIT
        ↓
GITHUB
        ↓
ISSUES ДЛЯ БУДУЩЕГО РАЗВИТИЯ



