Практическая работа №5
Тема Обучение при помощи ансамблей Типы ансамблевых методов
Кейс Прогноз цены ноутбука по характеристикам
Тип задачи Регрессия
Цель
1 Научиться сравнивать одиночные модели и ансамбли в задаче регрессии
2 Понять на практике разницу между Bagging и Boosting
3 Научиться оценивать качество модели по MAE и RMSE на тестовой выборке
Ожидаемый результат
1 Собран рабочий пайплайн
2 Получена таблица метрик MAE RMSE для 4 моделей
3 Сделан вывод какая модель лучше и почему

Исходные данные
Используйте файл преподавателя laptop_price.csv или аналогичный набор данных
Требования к столбцам
Обязательно
1 Price целевая переменная число
2 Признаки минимум 6 столбцов например
· RAM_GB число
· SSD_GB число
· Age_Months число
· Screen_Inch число
· Brand категория
· CPU_Class категория
· GPU_Class категория
· Condition категория
Если у вас нет файла
1 Создайте таблицу в Excel на 60–120 строк
2 Заполните характеристики реалистичными значениями
3 Сохраните как CSV laptop_price.csv

Вариант A Практика в KNIME
1 Создание проекта и импорт данных
1 Откройте KNIME
2 Создайте новый workflow Ensembles_Regression_Price
3 Добавьте узел CSV Reader или File Reader
4 Выберите laptop_price.csv
5 Проверьте типы колонок
· Price должен быть Number
· числовые признаки Number
· категориальные признаки String
Контроль
1 После чтения данных подключите Data Explorer или Table View
2 Убедитесь, что есть столбец Price и он заполнен

2 Подготовка данных
Цель сделать данные пригодными для обучения
1 Пропуски
· Добавьте узел Missing Value
· Числовые замените на медиану или среднее
· Категориальные замените на самое частое значение
2 Отбор признаков
· Узел Column Filter
· Оставьте только признаки и Price
3 Кодирование категорий
· Узел One to Many
· Преобразуйте Brand CPU_Class GPU_Class Condition в набор 0/1
4 При необходимости нормализация
· Можно пропустить
· Если делаете для линейной модели можно добавить Normalizer
Контроль
1 После One to Many число столбцов увеличится это нормально
2 Убедитесь что Price всё ещё есть

3 Разделение на обучающую и тестовую выборку
1 Узел Partitioning
2 Режим Random
3 Пропорция 70/30 или 80/20
4 Включите Stratified не нужно это для классификации
Контроль
1 Получилось два выхода Train и Test

4 Модель 1 Базовая линейная регрессия
1 Узел Linear Regression Learner
2 В настройках выберите целевую Price
3 На Test подключите Linear Regression Predictor
Оценка
1 Подключите Numeric Scorer
2 Выберите столбцы
· Actual Price
· Predicted Prediction(Price) или как он назван после предсказания
3 Посмотрите MAE и RMSE
Сохраните результат
1 Добавьте Table Creator или Rule Engine не нужно
2 Проще сделайте скрин окна Numeric Scorer

5 Модель 2 Дерево решений
1 Узел Decision Tree Learner
2 Target Price
3 Узел Decision Tree Predictor на Test
4 Узел Numeric Scorer
Сохраните MAE RMSE

6 Модель 3 Ансамбль Bagging Random Forest
1 Узел Random Forest Learner
2 Target Price
3 Параметры базовые
· Number of trees 100
· Max depth оставить по умолчанию или 10–20 если есть параметр
4 Узел Random Forest Predictor на Test
5 Узел Numeric Scorer
Сохраните MAE RMSE

7 Модель 4 Ансамбль Boosting Gradient Boosted Trees
1 Узел Gradient Boosted Trees Learner
2 Target Price
3 Параметры базовые
· Number of models 100
· Learning rate 0.1
· Max depth 3–6 если есть
4 Узел Gradient Boosted Trees Predictor на Test
5 Узел Numeric Scorer
Сохраните MAE RMSE

8 Сводная таблица результата
Сделайте итоговую таблицу в любом виде
Вариант 1 Скрин всех метрик
1 Откройте по очереди 4 окна Numeric Scorer
2 Сделайте 4 скрина
Вариант 2 Одна общая таблица
1 Выпишите MAE RMSE в Table Creator вручную 4 строки
2 Колонки Model MAE RMSE
3 Сделайте один скрин таблицы

9 Вывод 5–7 строк
Напишите текст
1 Какая модель дала минимальный MAE
2 Какая модель дала минимальный RMSE
3 Совпали ли победители по MAE и RMSE
4 Почему ансамбль оказался лучше или не лучше
5 Что можно улучшить в данных чтобы качество выросло

Вариант B Практика в Orange
1 Загрузка и просмотр
1 Виджет File загрузите laptop_price.csv
2 Виджет Data Table проверьте столбцы и Price

2 Подготовка данных
1 Виджет Impute заполните пропуски
2 Виджет Select Columns
· Price в Target
· остальные нужные в Features
3 Если есть категориальные признаки убедитесь что Orange их видит как Categorical
4 При необходимости добавьте Continuize чтобы закодировать категории

3 Обучение и сравнение моделей
Используйте связку Test & Score
1 Добавьте модели
· Linear Regression
· Tree
· Random Forest
· Gradient Boosting
2 Подключите их к Test & Score
3 В Test & Score выберите способ проверки
· Train Test Split 70/30 или 80/20
Контроль
1 В таблице результатов найдите MAE и RMSE
2 Сравните значения у моделей

4 Предсказания и визуальная проверка
1 Подключите Predictions чтобы увидеть прогнозы
2 Подключите Data Table или Scatter Plot
· Actual Price против Predicted чтобы глазами увидеть качество

5 Вывод
То же самое 5–7 строк как в варианте A

Вариант C Доп задание в RapidMiner (по желанию)
В RapidMiner логика такая же
1 Read CSV
2 Replace Missing Values
3 Nominal to Numerical
4 Split Data
5 Модели
· Linear Regression
· Decision Tree
· Random Forest
· Gradient Boosted Trees
6 Apply Model
7 Performance Regression MAE RMSE

Что сдавать преподавателю
1 Скрин пайплайна в выбранной программе чтобы было видно все узлы
2 Скрин таблицы метрик MAE RMSE для всех 4 моделей
3 Текст вывода 5–7 строк
4 Файл проекта или workflow если требуется преподавателем

Критерии оценивания
5
1 Собран пайплайн без ошибок
2 Есть 4 модели и честное сравнение на тесте
3 Метрики MAE RMSE оформлены аккуратно
4 Вывод логичный и объясняет результат
4
1 Есть 4 модели и метрики
2 Есть вывод но слабое объяснение или нет проверки на тесте одним способом
3
1 Есть только 2–3 модели или метрики не по тесту
2 Вывод формальный
2
1 Пайплайн не запускается или нет метрик

Контрольные вопросы для защиты
1 Что такое ансамбль одним предложением
2 Чем Bagging отличается от Boosting
3 Почему сравнение нужно делать на тестовой выборке
4 Почему MAE и RMSE могут выбрать разных победителей
5 В каком случае ансамбль почти не даст улучшения

