ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 16
«Умная сортировка изображений с помощью PCA и K-Means»

Цель работы
Научиться:
1 работать с визуальным программированием в Orange
2 выполнять кластеризацию (K-Means)
3 применять PCA для уменьшения размерности
4 анализировать изображения с помощью машинного обучения
5 получать понятный визуальный результат

Результат работы
В конце работы у вас будет система, которая:
1 принимает набор изображений
2 анализирует их
3 автоматически группирует похожие
4 показывает результат в виде визуальных групп

ЧАСТЬ 1. УСТАНОВКА
Шаг 1. Запуск Orange
1. Войти под учетной записью пк 

belich 
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2. Запустить Orange [image: Orange Data Mining - YouTube]
Шаг 2. Установка дополнения для изображений
В Orange:
1 открыть меню Options → Add-ons
2 найти модуль:
Image Analytics
3 установить
4 перезапустить Orange

ЧАСТЬ 2. ПОДГОТОВКА ДАННЫХ
Шаг 1. Подготовка изображений
Создайте папку:
dataset/
Добавьте туда 20–50 изображений (скачиваете из интернета):
пример:
1 клавиатуры
2 мышки
3 мониторы
4 телефоны
5 любые предметы
Важно:
изображения должны быть разными, но частично похожими.
Также они должны быть адекватными

ЧАСТЬ 3. СОЗДАНИЕ ВИЗУАЛЬНОГО PIPELINE
Шаг 1. Добавление виджета загрузки
Перетащите:
Image Viewer / Import Images
Настройте:
выберите папку dataset

Шаг 2. Извлечение признаков
Добавьте:
Image Embedding
Это самый важный блок
Он делает:
превращает изображение в набор чисел (признаки)

Шаг 3. Уменьшение размерности (PCA)
Добавьте:
PCA
Настройки:
Components = 2 или 3
Результат:
данные становятся проще и понятнее для анализа

Шаг 4. Кластеризация
Добавьте:
K-Means
Настройки:
Clusters = 3–5
Важно:
поэкспериментируйте с количеством кластеров

Шаг 5. Визуализация результата
Добавьте:
Data Table
и
Image Viewer
Подключите:
K-Means → Data Table
Теперь вы увидите:
каждому изображению присвоена группа

Шаг 6. Визуализация в 2D
Добавьте:
Scatter Plot
Подключите:
PCA → Scatter Plot
Настройте:
Color = Cluster
Теперь вы увидите:
как система разделила объекты

ЧАСТЬ 4. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТА
Ответьте на вопросы:
1 правильно ли система сгруппировала изображения
2 какие объекты попали не туда
3 почему это произошло
4 как влияет количество кластеров
5 как влияет PCA

ЧАСТЬ 5. ДОБАВЛЕНИЕ АНСАМБЛЯ
Теперь делаем классификацию.

Шаг 1. Добавьте виджет
Random Forest

Шаг 2. Подключение
Image Embedding → Random Forest

Шаг 3. Оценка модели
Добавьте:
Test & Score
Подключите:
Random Forest → Test & Score

Шаг 4. Результат
Вы увидите:
Accuracy
Precision
Recall

ЧАСТЬ 6. ВИЗУАЛЬНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ
Теперь главное:
не просто цифры, а визуал.

Шаг 1. Группировка изображений
Используйте:
Image Viewer
Сортируйте по Cluster
Теперь:
каждая группа отображается отдельно
Шаг 2. Интерпретация
Напишите:
Группа 1 — техника
Группа 2 — аксессуары
Группа 3 — другое
ЧАСТЬ 7. ДОП ЗАДАНИЕ (НА 5)
Найти аномалии
Добавьте:
Distance / Outliers
Задача:
найти изображения, которые сильно отличаются
ЧАСТЬ 8. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1 что делает PCA
2 зачем уменьшать размерность
3 как работает K-Means
4 что такое кластер
5 что такое ансамбль
6 зачем Random Forest

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
Оценка 3
1 работает pipeline
2 есть K-Means
3 есть результат
Оценка 4
1 добавлен PCA
2 есть визуализация
3 проведён анализ
Оценка 5
1 добавлен Random Forest
2 есть оценка модели
3 есть визуальный анализ групп
4 найдены аномалии
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